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PRESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral.

El curriculum fundamental se compone de las areas del
conocimiento (Ciencias sociales, Humanidades y Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia) y de recursos
sociocognitivos (Pensamiento matematico, Lengua vy
comunicacion, Inglés, Conciencia histérica y Cultura digital),
el cual tiene como uno de sus objetivos, el desarrollo integral
del estudiantado. Para lograr esto, es importante que las y
los docentes trabajen de manera colaborativa mediante los
diferentes niveles de transversalidad (intra, multi, inter y
trans) entre las diversas disciplinas con apoyo de las
metodologias activas.

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial retoma como
punto de partida estas propuestas didacticas emitidas por la
COSFAC, para aterrizarlas en las necesidades vy
caracteristicas de su modelo educativo, generando de este
proceso reflexivo las orientaciones pedagdgicas en cada una
de las UAC’s, las cuales complementan las progresiones
para lograr los aprendizajes de trayectoria.

En la UAC de Temas selectos de matemdticas Il se
abordan 13 progresiones de aprendizaje que guian el
cumplimiento de las metas de las categorias y de sus
subcategorias, abonando al proceso formativo integral del
estudiantado.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

MARCO CURRICULAR COMUN: RECURSO SOCIOGNITIVO

Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Temas selectos de 30531-0006-23CF
matematicas Il

Semestre: Academia:
Sexto Pensamiento matematico
Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9.0 90 5
Fecha de elaboracion: Fecha de altima
Enero 2024 actualizacion:
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Il. PROGRESIONES DE APRENDIZAJE

1, Observa que en ocasiones resulta conveniente agrupar los datos en
clases ya que esto reduce la complejidad y facilita la comprension,
permitiendo analizar grandes voluUmenes de datos de manera mas eficiente.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

2M1 Ob bti inf ion d .
c . serve y ovtiene m, orrmacion @e C2 Procesos de S1. Capacidad para
una situacion o fendmeno para N -

intuicién y observar y conjeturar.

establecer estrategias o formas de

. L razonamiento.
visualizacién que ayuden a entenderlo.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir de diferentes ejemplos, concluir la conveniencia de
agrupar los datos en categorias o clases. Calcular el niumero de
clases, rango, amplitud de clase y marca de clase.

4 horas.
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2, Selecciona una problematica con la finalidad de generar una tabla de
distribucion de frecuencias con datos agrupados, asi como las distintas
representaciones graficas que podria tener.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIML1. Ejecuta calculos y algoritmos para
resolver problemas matematicos, de las C1. Procedural. S4. Manejo de datos e
ciencias y de su entorno. incertidumbre.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir de problematicas planteadas, realizar tablas de
distribucién de frecuencia con sus diferentes elementos, para
posteriormente realizar un andlisis de las variables involucradas y
representarlas mediante graficas, como: histograma, poligono y

5 horas.
OJIVA.

e Se recomienda complementar el estudio con la ayuda de

software como Excel.
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3, Calcula las medidas de tendencia central y de dispersion para diferentes
situaciones de interés donde se tienen datos agrupados para tener una
vision global del comportamiento de los datos.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M1. Observa y obtiene informacion de
una situacion o fendmeno para
establecer estrategias o formas de
visualizacién que ayuden a entenderlo.

C2. Procesos de
intuicién y
razonamiento.

S1. Capacidad para
observar y conjeturar.

C2M2. Desarrolla la percepcion y la
intuicion para generar conjeturas ante
situaciones que requieran explicaciéon o
interpretacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Utilizar las medidas de tendencia central (media, mediana y
moda) y de dispersién (rango, varianza, desviacién estandar y
coeficiente de variacién) para analizar datos agrupados e
identificar un valor representativo y la dispersién de estos; con la
finalidad de que la y el estudiante pueda obtener informaciéon
valiosa que le permitira tomar decisiones informadas y precisas en
diferentes contextos, por ejemplo: andlisis de calificaciones,
andlisis de sueldos, variacidn de caracteristicas en una especie,
entre otros.

5 horas.
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4. Describe una problematica o fendmeno social haciendo uso de las
medidas de posicion lo que permite visualizar cdmo se distribuyen los
valores y detectar concentraciones o dispersiones.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

S3. Ambiente
matematico de
comunicacion.

C4M1. Describe situaciones o fendmenos C4. Interacciony
empleando rigurosamente el lenguaje lenguaje matematico.
matematico y el lenguaje natural.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Presentar contextos de la vida real que involucren las medidas de
posicion; por ejemplo: estudiar las caracteristicas de poblaciones
como edades, nivel educativo, etc, o analizar la distribucién del
ingreso, la pobreza y otros indicadores econdmicos; mediante la
division en partes iguales de los datos (cuartiles, deciles y 5 horas
percentiles), para que la y el estudiante sea capaz de identificar
valores especificos que permita una mejor comprension de su
distribucion.
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5. Analiza datos de diferentes fuentes, elabora graficos de dispersion,
diagramas de Pareto y diagrama de caja. Calcula coeficientes de correlacion
de distintas variables relacionadas a su contexto educativo, interpretando
los resultados obtenidos y estableciendo la recta de regresion lineal
correspondiente.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM2. Analiza los resultados obtenidos al
aplicar procedimientos algoritmicos
propios del pensamiento matematico en C1. Procedural.
la resolucion de problematicas tedricas y
de su contexto.

S4. Manejo de datos e
incertidumbre.

C3M2. Construye un modelo
matematico, identificando las variables C3. Solucion de
de interés, con la finalidad de explicar : S2. Construccién de

problemasy

.. modelos.
modelacién.

una situacion o fenédmeno y/o resolver
un problema tanto tedrico como de su

entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

o Utilizar herramientas graficas para analizar datos de diferentes
fuentes y contextos; como las ciencias sociales, las ciencias
naturales y las ciencias econdmicas; con la finalidad de identificar
patrones y tendencias, asi como comprender la relacién entre
variables.

e Considerar algunos ejemplos como los siguientes:

o Utilizar diagrama de Pareto para identificar los principales
factores que influyen en la eleccién de una carrera universitaria.

o Utilizar un grafico de dispersion para analizar la relaciéon entre la 10 horas.
temperaturay el crecimiento de una planta.

e Utilizar un diagrama de caja para ver si existe relacion entre la
cantidad de horas de suefo y el rendimiento académico,
relacionando las calificaciones obtenidas entre las y los
estudiantes que duermen mas y menos horas.

Se recomienda complementar el estudio con la ayuda de software
como Excel, Geogebra y/o Minitab.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 9




6. Estudia las relaciones entre conjuntos, sus propiedades, y las
operaciones que se pueden realizar entre ellos, para después relacionar la
probabilidad condicional con eventos de su vida cotidiana y comprender la
probabilidad total como elemento base para la aplicacion del Teorema de
Bayes.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matematico para la solucién de
problemas propios del pensamiento C3. Solucién de
matematico, de dreas de conocimiento, problemasy
recursos sociocognitivos, recursos modelacion.
socioemocionales y de su entorno.

S1. Uso de modelos.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Revisar situaciones cotidianas que conduzcan a comprender las
relaciones entre conjuntos y su uso en el calculo de
probabilidades, lo cual permite presentar algunas de las
aplicaciones interesantes del Teorema de Bayes, por ejemplo: el
filtro de SPAM utiliza este teorema para clasificar los correos
electrénicos como spam o no spam. 6 horas.

e Asimismo, crear escenarios cotidianos para calcular la
probabilidad de que suceda un evento, por ejemplo: Si al salir de
casa hay una probabilidad de que llueva del 20%; pero si llevas un
paraguas, la probabilidad de mojarte es del 5%, entonces ¢cual
seria la probabilidad de que llueva y te mojes?
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7. Distingue el concepto de variable aleatoria discreta y continua, con la
finalidad de resolver problemas que planteen la utilizacion de las
distribuciones discretas.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M1. Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia de sus
variables y relaciones para explicar una
situacion, fendmeno o resolver un
problema tanto tedrico como de su
contexto.

C3. Solucién de
problemasy S1. Uso de modelos.
modelacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Analizar eventos independientes en los que solo se tienen dos
resultados posibles (éxito o fracaso), como por ejemplo si un
producto cumple con las pruebas de calidad, utilizando la
distribucién Binomial.

5 horas.

e Estudiar la probabilidad de eventos que ocurren en un intervalo
fijo de tiempo y espacio, como la ocurrencia de enfermedades en
una poblacién por medio de la distribucién de Poisson.
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8, Analiza diferentes tipos de fendmenos utilizando las distribuciones de
variable continua.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matematico para la solucién de

roblemas ropios del ensamiento C3. Soluciéon de
P L. P p/ P . S1. Uso de modelos.
matematico, de areas de conocimiento, problemasy
recursos sociocognitivos, recursos modelacion.

socioemocionales y de su entorno.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

¢ Analizar eventos como el crecimiento de poblaciones, resultados
de pruebas estandarizadas, tolerancias de componentes; que
pueden modelarse mediante distribuciones de variables
continuas; con la finalidad de comprender el concepto de funcién
de densidad, asi como también, identificar las principales
distribuciones (normal y exponencial) y realizar la aproximaciéon
de distribuciones discretas a la normal.

. . S . . . 10 horas.

e Se sugiere considerar el siguiente ejemplo: Simular el tiempo de
produccién de un articulo utilizando una distribucién exponencial
y calcular la probabilidad de que un articulo sea producido en
menos de un cierto tiempo.

e Se recomienda utilizar software como Geogebra o Minitab para
realizar calculos y visualizaciones.
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9. Comprueba una hipodtesis estadistica siguiendo un proceso sistematico que
le permite evaluar si un conjunto de datos apoya o rechaza una afirmacion.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C4M3. Organiza los procedimientos
empleados en la solucion de wun L S3. Ambiente
. C4. Interacciony -
problema a través de argumentos . - matematico de
lenguaje matematico. o
formales para someterlo a debate o comunicacion.
evaluacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e A partir de contextos cotidianos; como el andlisis de encuestas,
prediccidon de tendencias econdmicas, andlisis de datos en
laboratorios; proponer ejercicios que permitan desarrollar la
capacidad de formular hipdtesis y tomar decisiones basadas en la
evidencia empirica, esto se puede hacer siguiendo el
procedimiento de una prueba de hipdtesis y la comprensién de
los posibles errores que se pueden cometer (error tipo I: falso
positivo y error tipo lI: falso negativo).

10 horas.

¢ Se pueden considerar los siguientes ejemplos:
- Comparar las notas promedio de dos grupos de estudiantes
para determinar si existe una diferencia significativa.
- Comparar las medias de tres 0 mas grupos para determinar si
existen diferencias significativas entre ellos.

Se recomienda utilizar software como Excel, Geogebra y/o Minitab
para simular diferentes escenarios y visualizar los resultados.
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10, Explora los elementos basicos de la geometria fractal a través de la
revision de ejemplos fisicos como el movimiento de una mota de polvo, las
formas de las nubes, algunos de los “monstruos matematicos” (e.g. el polvo
de Cantor, el copo de nieve de Koch, curvas que llenan el plano, el conjunto
de Julia, el conjunto de Mandelbrot, etc.); ademas, revisa algunas de las
aplicaciones de esta geometria en la industria filmica y la medicina. Revisara
la historia del padre de la geometria fractal, Benoit Mandelbrot, para hacer
reflexiones de caracter socioemocional.

Si la o el estudiante tiene familiaridad programando es recomendable llevar
a cabo un taller para producir fractales con computadora.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
C3M1. Selecciona un modelo
ma_tematlco por' la pertmenma. de sus C3. Solucion de
variables y relaciones para explicar una S1. Uso de modelos.

problemasy

situacion, fendmeno o resolver un .
modelacién.

problema tanto tedrico como de su
contexto.

C4M2. Socializa con sus pares sus $2. Negociacion de

. o C4. Interaccidony significados.
conjeturas, descubrimientos o procesos . .
- lenguaje S3. Ambiente
en la solucién de un problema tanto - -
matematico. matematico de

tedrico como de su entorno. . .
comunicacioén.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

Se recomienda abordar esta progresion con los siguientes videos:

¢ Introduccioén:
https://www.youtube.com/watch?v=4u7TwSwoOrU

e Propiedades de los fractales:
https://www.youtube.com/watch?v=Wea_1L-C9Xo

¢ Conjunto de Mandelbrot:
https://www.youtube.com/watch?v=1uT67I5STEwW

e Conjunto de Julia: 5 horas.
https.//www.youtube.com/watch?v=-JSuddgNYww

Una vez revisado el concepto de fractal y sus propiedades, utilizar
algun generador de fractales como el siguiente:
http://usefuljs.net/fractals/ con la finalidad de que los estudiantes
asimilen de mejor manera el concepto de fractal mediante la
manipulacién de diversos parametros.
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https://www.youtube.com/watch?v=4u7TwSwo0rU
https://www.youtube.com/watch?v=Wea_1L-C9Xo
https://www.youtube.com/watch?v=1uT67l5STEw
https://www.youtube.com/watch?v=-JSuddgNYww
http://usefuljs.net/fractals/

TI, Investiga sobre problematicas o interrogantes en las que sea fundamental

analizar escalas y (auto)similitudes para una mejor comprension, a traves del
uso de leyes de potencias, escalas logaritmicas y regresiones lineales.
Algunas de las interrogantes que puede explorar son: ;Coémo varia el gasto
metabdlico entre especies de mamiferos de diferente tamano? ¢ Los bebés son
adultos a escala? ¢Por qué no existen arboles de cientos de miles de
kildbmetros de altura? ; COmo crecen las ciudades y las empresas?, entre otras.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM2. Analiza los resultados obtenidos al

aplicar rocedimientos algoritmicos S4. Manejo de datos e
P . P . 9 . C1. Procedural. . . )

propios del pensamiento matematico en incertidumbre.

la resoluciéon de problematicas tedricas

y de su contexto.

C3M4. Construye y plantea posibles

soluciones a problemas de areas de C3. Solucién de S3. Estrategias
conocimiento, recursos sociocognitivos, problemasy heuristicas y ejecucidn
recursos socioemocionales y de su modelacién. de procedimientos no
entorno, empleando técnicas y lenguaje rutinarios.

matematico.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Revisar fendmenos naturales; como la formacién de costas, las
ramas de los arboles, y las trayectorias de los rios; donde se
presenten patrones que se repiten a diferentes escalas. Para
analizar estos fendmenos, se utilizan leyes de potencias y escalas
logaritmicas con la finalidad de identificar y modelar la
autosimilitud. Por ejemplo, el concepto de dimensién fractal se
basa en la relaciéon de coémo las medidas cambian con la escala.

e Observar que si se obtiene una recta en una grafica log-log, es

indicativo de una ley de potencias, y que la pendiente 5 horas.
proporciona informacién crucial sobre la naturaleza autosimilar
del sistema.

¢ Debido a que la progresién solicita (implicitamente) revisar la ley
cuadratico-cubica, se recomienda proporcionar a los estudiantes
videos como los siguientes:
https.//www.youtube.com/watch?v=L-eR2sSypHg
https.//www.youtube.com/watch?v=MPd5XpsjRoo
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12, Construye algoritmos y diagramas de flujo para resolver pequenos
problemas como por ejemplo la programacion de un apagador de escalera,
haciendo uso de elementos minimos de légica simbdlica.
Se revisaran a nivel divulgativo los avances y retos presentes de la
computacion tales como la ciberseguridad y la computacion cuantica, la
Inteligencia Artificial o el problema del millén de ddlares sobre los
problemas de decision NP-completos.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM3. Comprueba los procedimientos
usados en la resolucién de problemas Sl. Elementos

- . . C1. Procedural. L .
utilizando diversos métodos, empleando aritmético-algebraicos.
recursos tecnoldgicos o la interaccidn

COn sus pares.

C3M4. Construye y plantea posibles
soluciones a problemas de areas de
conocimiento, recursos sociocognitivos, bl heuristicas y ejecucion
recursos socioemocionales y de su tl’or:zdeelz:?ésri/ de procedimientos no
entorno, empleando técnicas y lenguaje ’ rutinarios.

matematico.

C3. Solucion de S3. Estrategias

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

¢ Revisar los elementos de la I6gica simbdlica y su aplicacién en la
computacién, como por ejemplo la programacién de un
apagador de escalera.

e Revisar algunos retos actuales de la computacién en los cuales se
utilice la légica simbdlica para representar hechos y reglas sobre
el mundo de manera estructurada. Por ejemplo, la ldgica
simbodlica es util en la verificacibn de modelos de IA,
especialmente en sistemas criticos como en la conduccién
autébnoma o control de aviones, donde se utilizan técnicas
formales para asegurarse de que las decisiones que toma la IA 10 horas.
sean segurasy correctas.

e Hacer mencién que actualmente un reto de la computacién es
dar respuesta a la siguiente pregunta: ;Cualquier problema cuya
solucidn se puede verificar radpidamente también se puede
resolver rdpidamente? Esta pregunta permanece sin respuesta
debido al hecho de que aun no se comprobd que haya problemas
cuya solucién se pueda verificar rapidamente, sino que el
descubrimiento de una solucién no se puede determinar de
manera eficiente. Este planteamiento forma parte de los 7
problemas matematicos del millén de ddlares.
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13. Elabora un proyecto que involucre las ideas de complejidad para proponer
alternativas, analisis o reflexiones que busquen abonar ideas a la solucidén de
un problema de interés.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M4. Construye y plantea posibles

soluciones a problemas de areas de S3. Estrategias
conocimiento, recursos sociocognitivos, C3. Solucién de heuristicas y ejecuciéon
recursos socioemocionales y de su problemasy de procedimiento no
entorno, empleando técnicas y lenguaje modelacion. rutinarios.

matematico.

S1. Registro escrito,

C4M3. Organiza los procedimientos simbalico, algebraico e

. C4. Interacciony iconografico.
empleados en la solucion de un . L
. lenguaje S2. Negociaciéon de
problema a través de argumentos o .
matematico. significados.
formales para someterlo a debate o .
S3. Ambiente

evaluacion. L
matematico de

comunicacion.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI TIEMPO

e Se sugiere solicitar a las y los estudiantes que trabajen
colaborativamente en la descripcidén de la idea que pretenden
desarrollar para su proyecto de titulacion, la cual se espera que
resuelva alguna problematica de la sociedad.

10 horas.

e El documento que se entregue debe mostrar la aplicacion de las
matematicas en su proyecto. Si el tiempo lo permite, los equipos
deberdn presentar sus proyectos en plenaria.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 17




Temas selectos de matematicas Il
Programa de estudios
MCC: Recurso Sociocognitivo
Sexto Semestre

5 MEXICO




